
restart:
with(LinearAlgebra):
with(StringTools):
Digits := 33:
v1 := ­a*x­y^2­z^2+a*f:
v2 := ­y+x*y­b*x*z+g;
v3 := ­z+b*x*y+x*z;
a  := 0.125 + 0.01;
b  := 4;
f  := 8;
g  := 1;
v := Vector(3, [v1, v2, v3]);
L := proc (X) options operator, arrow; v[1]*(diff(X, x))+v[2]*(diff(X, y))+v[3]*(diff(X, z)) end proc:
Lv := Vector(3, [seq(L(v[i]), i = 1 .. 3)]):
sol := solve([seq(Lv[i] = lambda*v[i], i = 1 .. 3)], [lambda, y, z]):

lamb:= op(2, op(1, op(sol))):
yy:= op(2,op(2,op(sol))):
zz:= op(2,op(3,op(sol))):

fsol:=fopen("run_first_sol.dat", WRITE):
fprintf(fsol,"%a \n",sol):
fclose(fsol):

flamb := fopen("run_first_lamb.dat", WRITE):
fprintf(flamb, "%a \n",lamb):
fclose(flamb):

fyy := fopen("run_first_yy.dat", WRITE):
fprintf(fyy, "%a \n",yy):
fclose(fyy):

fzz := fopen("run_first_zz.dat", WRITE):
fprintf(fzz, "%a \n",zz):
fclose(fzz):

restart:
with(LinearAlgebra):
with(StringTools):
Digits := 33:

fs := fopen("run_first_RootOf.dat", READ):
rr := op(fscanf(fs, %a)):
fclose(fs):

alias(R1=rr):
  soln:=(x,i)­>allvalues(rr)[i];
fzz:=fopen("machine_ALL_REAL.dat", WRITE):
for i from 1 to 7 do
file:=Join(["machine_",convert(i,string),".dat"],"");
fz:=fopen(file,WRITE):
for x from ­3 by 0.0001 to 3 do 
var := evalf(soln( x, i)):
fs := fopen("run_fixed_yy.dat", READ):
  yy := op(fscanf(fs, %a)):
fclose(fs):
fs := fopen("run_fixed_zz.dat", READ):
  zz := op(fscanf(fs, %a)):
fclose(fs):
fs := fopen("run_fixed_lamb.dat", READ):
  lamb := op(fscanf(fs, %a)):
fclose(fs):
fprintf(fz, "%f %f %f %f %f %f %f %d \n", x, Re(yy),Im(yy),Re(zz),Im(zz), Re(lamb), Im(lamb),i):
if Im(var) = 0 then 
fprintf(fzz,"%f %f %f %d \n", x,yy,zz,i):
end if 
end do:
unassign('x', 'var'):
fclose(fz):
end do:
fclose(fzz):
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The NumericalThe “eye­curves” of Strange Attractors 
Timothy Jones, Daniel Cross, Robert Gilmore (Physics, Drexel University)
Every chaotic system is governed by a set of mathematical equations.  These equations are deterministic: the motion they 
predict is not random.  Since the work of Poincaré, mathematicians and physicists have made much progress in understanding 
such systems.  The key is to find invariants that can indicate the properties that the system will exhibit both globally and locally.  
In this poster, we present research our group has been working on in trying to understand a type of property in chaotic systems 
we call the eye­curve.  The eye­curve seems to "organize" the flow of chaotic attractors much like the eye of a hurricane or 
tornado "organizes" the behavior of those systems.  We show the eye­curve for a number of strange attractors and suggest 
their possible application in the  analysis of chaotic systems. 

The Theoretical

See http://www.physics.drexel.edu/~tim for films of these simulations.


